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materialy pro wyrobu civek,
transformatort a elektromotord




ZNATE 3M?

Jsme jednou z nejvyznamnéjsich svétovych firem se zastoupe-
nim ve vice nez 60 zemich, Patii nAm mnoho prvenstvi v tech-
nologiich a vyrobé novych produktd. Vlastnime 20 000 patentt
a v nasich laboratotich pracuje 6500 technikd vénujicich se vy-
zkumu, inovaci a zdokonalovani vyrobka. Velky duraz klade-
me na spokojenost zékaznika, kvalitu, certifikaci a harmonizaci
produktt podle svétoveé uznavanych akreditovanych laboratofi.
Vsechny vyrobni zavody 3M maji vyrobu a jeji fizeni harmo-
nizovano dle ISO certifikace a vyrobky spliiuji RoHS direktivu
tykajici se dopadu elektro produkt na Zivotni prostiedi. Pa-
sobime v mnoha odvétvich prumyslu, ve zdravotnictvi, zabez-
peceni majetku a ochrany osob na pracovisti, kancelarskych
vyrobcich, komer¢ni grafice, filtracich a v mnoha dalSich. Nase
Siroké portfolio zahrnuje 50 000 vyrobki.

Firma 3M patii mezi nejvétsi vyrobce s dlouholetou tradici
a bohatymi zkuSenostmi. Nabizime materialy pro elektroniku,
elektrotechniku, telekomunikace, maskovani, znaceni, t€snéni,
kancelaiské pouziti, dopravu, zdravotnictvi a reflexni znaceni.

V naSem sortimentu taktéz naleznete izolacni materidly 3M
fady IPT (Innovative Peper Technologies) jenz jsou vyrobeny
z vysoce kvalitniho anorganického papiru nebo kombinace bez-
vlaknového polyesteru a papiru.

Spole¢nost 3M vlastni vyrobni a vyzkumna zafizeni ve staté
New Hampshire kde vyviji a vyrabi novou generaci izolacnich
materiall, jejichz vlastnosti jsou navrzeny tak aby vyhovovali
Tyto nejnovéjsi materidly jsou testovany a zavadény do mno-
ha riznych aplikaci vcetné vysokoteplotni elektrické izolace
v transformatorech, elektromotorech a generatorech nebo jako
izolacni protipozarni vrstvy v doméacich spotebicich.

Nase vyvojové pracovisté je pfipraveno navrhnout a vyrobit
vysoce ucinné produkty z téchto zdrojovych materiala jako je
bezvlaknovy synteticky papir.

Mnoho celosvétové znamych vyrobcl v riiznych odvétvich
s oblibou pouziva feseni, ktera 3M ptinasi.



NASIM POSLANIM JE...

Nasim poslanim je...

poskytovat zakaznikiim konkurenéni vyhodu prostfednictvim inovaci, technologii a kvality:
* zarucujeme, Ze nase vyrobky splni nebo pred¢i ocekavani zakazniki;

* udrzujeme flexibilni servis, ktery reaguje na potfeby nasich zakaznik;

* nepretrzité zdokonalujeme naSe vyrobni postupy a vlastnosti nasich produkta.

Firemni zasady se ridi nasledujicimi principy:

* Nedélame ustupky v kvalité.

* Zékaznik je fidici silou ve vSem, co délame.

* Ve svych vztazich se zaméstnanci, zakazniky, dodavateli a spole¢enstvim, v némz plisobime, klademe
na prvni misto ¢estnost, integritu a slusnost.
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WROBNi MOiNOSTI Pfesny coatingovy laminacni stroj

« Sitka: 1016 mm
* Schopnost pfesného nanaseni laminacni vrstvy

3M pracovisté pracuje v Cistém, efektivnim vyrobnim zafi- : e
* Oboustranné laminovani

zeni, vybaveném modernimi a dobie udrZovanymi stroji na
vyrobu papiru a laminovani. Nize zobrazené vybaveni dava e .
flexibilitu v navrhovéni a vyrobni schopnosti, které umoziiu- Pricna rezacka

jimodifikovat stavajici materialy pfi vyvoji novych vyrobka  Hloubka fezu: 0,075 mm a2 1,5 mm
a rovnéz nabidnout kompletni vyrobni série pro vyrobu dle « Sitka: 965 mm ’

vasich pozadavku. e Délka archu: 305 mm az 1829 mm

Podélné previjeci rezacky
 Hloubka fezu: 0,075 mm az 1,5 mm
« Sitka: minimaln& 6,4 mm a maximaln& 1016 mm

CGtyfvalcovy papirensky stroj

* Tloustka papiru: 0,075 mm az 0,76 mm
« Sitka: maximalné 965 mm
¢ Anorganicky papir

Dvojity diskovy rozviakiovac

Odstiedivé Gistice na Jednovalcovy deskovy stroj

Styrvalcovéem papirenském * Tloustka: 0,79mm az 9,52mm
stroji * Velikost lepenky: maximalné 1,22m x 1,22m
* Anorganicka lepenka

Vézovy laminacni stroj
« Sitka: maximalné 1016mm
* Trojzonova, 12m vysoka véz

Mokry kombinator

-+ Sitka: 965mm
* Metoda mokré laminace
* Schopnost trojstranného zpracovani

APLIKACE

* Izolace vyvodu civek a izolace mezi vinutimi
v suchych transformatorech

* [zolace drazek, fazi a bariér v elektrickych motorech
a generatorech

* [zola¢ni protihotlavé vrstvy v domdcich spotiebicich

* [zolace kmitacich reproduktorovych civek

* Ovijeni ¢ocek nebo optickych zrcadel pti vyrobé
optickych komponenti

* Ovijeni vodicu a kabelt

* Impregnace papiru pro aplikace s tepelnym nebo
tlakovym lepenim

* Specialni papirovy podklad pro §titky s ochranou
proti nedovolenému odstranéni

* Dopliikova izolace v olejovych transformatorech

* Odd¢lovaci bariery jednotlivych bateriovych ¢lankt

* Nosné podlozky pro baleni s tepelnym spojovanim §vii apod.

* Transformatory se zalévanymi civkami
Vezovy laminacni stroj * Spinaci zatizeni



THERMAVOLT™
HLAZENY IZOLAGNI PAPIR

Hlavni charakteristiky a vyhody nejnovéjsi inovace 3M rady IPT

* Osvédceni dle UL systému* — tfida R (220°C)

* Vysoky obsah anorganickych latek

* Vyborna tepelna vodivost

* Dobra odolnost proti dielektrickému prirazu

* Snizeni nakladt diky lepsi zpracovatelnosti

* Nizké absorpce vlhkosti

* Tloustky: 3 mil (0,08 mm) az 10 mil (0,25 mm)

* VSechny systémy elektrické izolace jsou zkouSeny podle norem UL 1446 a IEC 61857

POPIS

Anorganicky papir ThermaVolt™ byl vyvinut tak, aby
spliioval pozadavky na vysokou Uc¢innost pii pouziti ve
vysokoteplotnich suchych transformatorech. Papir Ther-
maVolt nabizi dobré dielektrické charakteristiky a dobrou
tepelnou vodivost — diky tomu je vhodna zejména pro izo-
laci mezi paskovym vinutim v civkach. Papir ThermaVolt
byl navrzen jako hlavni izolace koster civek a v systémech
elektrické izolace az do tfidy 200 (R).

APLIKACE

Vysokoteplotni elektricka izolace pro:

Suché transformatory

* Izolace koster civek

* [zolace fazi

* Fixac¢ni izolace

* Proklad vinuti pro konstrukce s paskovym vinutim
Elektromagnetické civky

Udaje uvedené v tomto dokumentu jsou typické primérné hodnoty a nejsou uréené ke specifikaénim Géeléim.
Neposkytuje se zadna piima nebo vyplyvajici zaruka. Uzivatel je povinen stanovit vhodnost materialu dle pouziti.



ThermaVolt™
Typické vlastnosti vyrobku

Jmenovita tloustka mm(mil) 0,8 (3mil) 0,13 (5mil) 0,18mm (7mil) 0,25mm (10mil)
5 ., g/m2 92 168 260 385
Zékladni hmotnost
Ib/yd2 0,17 0,31 0,48 0,71
. kN/m 1,1 32 4,4 7,0
Pevnost v tahu, stf. -
Ib/in 6 18 25 40
Pomérné prodlouzeni %, min. 3 3 3 3
Dielektricka pevnost kV 1,0 3,0 4,0 6,0
Tepelna vodivost W/mK 0,21 0,21 0,21 0,21

Pevnost v tahu, Ib/in e tloustka 5 mil (0,13 mm)

CeQUIN®| ThermaVolt TufQUIN® 110

Pevnost v tahu, Ib/in ¢ tloustka 5 mil (0,13mm)

ThermaVolt

CeQUIN® |

Aramid Paper

0 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25




IZOLACNI PAPIR THERMAL SHIELD™

Hlavni charakteristiky a vyhody

* Osvédceni systému od UL* — tfida R (220°C)
* Vyborna chemicka odolnost

* Pouzitelny v olejovych transformatorech a ponotenych el. zatizenich

* Nizka absorpce vlhkosti
* Cenove piiznivy
* Tloustky: od 2 mil (0,05 mm) do 7 mil (0,18 mm)

* VSechny systémy elektrické izolace jsou zkouSeny podle norem UL 1446 a IEC 61857

POPIS

Netkany PPS papir ThermalShield™ je uréen pro aplikace,
které vyzaduji odolnost proti dlouhodobému ptisobeni vyso-
kych teplot nebo proti chemikaliim véetné oleji, rozpouste-
del a vétsiny kyselin a zasad. Papir ThermalShield neni citlivy
na hydrolyzu a Ize ho pouzivat v mnoha riiznych aplikaci bez
suseni. Papir ThermalShield se mize laminovat na polyeste-
rovou folii nebo impregnovat ¢i lakovat, aby se zlepsily jeho
funkéni charakteristiky.

Dodava se v sitkach do 1,65m. K dispozici jsou zakazkové Sii-
ky a naviny, material 1ze dodavat i v prouzcich ¢i tvarovych vy-
secich podle specifikacnich pozadavkt konkrétnich aplikaci.

APLIKACE
Vysokoteplotni elektricka izolace pro:

Suché transformatory

* Izolace koster civek

* Izolace fazi

* Polohova izolace

* Proklad vinuti pro civky s féliovym vinutim

Elektromagnetické civky

Funkéni charakteristiky ThermalShield™ v oleji Beta
pfi 180 °C

Pevnost v tahu (Ib/in)

Pomérné prodlouzeni (%)

Dielektricka pevnost v oleji (kV)

x: h

Papir ThermalShield™ je kompatibilni s oleji, které se bézné
pouzivaji v elektrickych zafizenich ponofenych do oleje, a je
odolny proti rozkladu pii vysSich teplotach, vznikajicim pfi
ptetizeni. Upozoritujeme, Ze pii dlouhodobém ponoteni v oleji
Beta s teplotou 180 °C si papir ThermalShield o sile 0,05 mm
uchova své mechanické a dielektrické vlastnosti. Vykazuje
stejnou odolnost proti vysokym teplotdm v mineralnim oleji,
silikonovém oleji i kapaliné EnviroTemp FR-3.

Typicke vlastnosti vyrobku ThermalShield™

Jmenovita tloustka mil (mm) 2(0,05) 3(0,08) 4(0,10) 5(0,13) 7(0,18)
’ ’ g/m2 44 62 80 95 112
Zékladni hmotnost
Ib/yd2 0,08 0,11 0,15 0,18 0,2
. kN/m 1,6 2,8 4,4 49 6,0
Pevnost v tahu, stf.
Ib/in 9 16 25 28 34
Prodlouzeni, stf. %, min 8 9 10 12 14
Dielektricka pevnost v 350 450 500 600 700

Udaje uvedené v tomto dokumentu jsou typické primérné hodnoty a nejsou uréené ke specifikaénim Géeléim.
Neposkytuje se zadna piima nebo vyplyvajici zaruka. Uzivatel je povinen stanovit vhodnost materialu pro pouziti.



CEQUIN®

Vysoce ucéinny, anorganicky papir

pro elektrickou izolaci

Nize uvedené informace plati pro vSechny papiry, laminaty a deskové papiry CeQUIN. Informa-
ce o jednotlivych typech CeQUIN najdete na strankach pfislusnych typu.

VLASTNOSTI

OSVEDCENI UL® A CSA
* Osvédceni dle systému UL ve tiidé R (220°C)
* Schvaleni dle systému CSA: teplotni tfida 220°C

DIELEKTRICKE VLASTNOSTI

Papir CeQUIN® si i po dlouhém plsobeni vysokych provoz-
nich teplot uchovava vysoké procento dielektrické pevnosti.
Také pii nepfetrzitém elektrickém naméhani vykazuje vyssi
napétovou odolnost nez obdobné elektroizolani materialy.

TEPELNA VODIVOST

Diky své vysoké tepelné vodivosti mize papir CeQUIN lépe
dosahovat takového odvodu tepla, jaky vyzaduji dnesni vykon-
na elektricka zafizeni, takze je 1ze navrhovat mensi a s cenové
ptiznivéjSim vybavenim.

ABSORPCE IMPREGNANTU
CeQUIN dokaze dobfte absorbovat lak, coz zvySuje jiz tak vy-

sokou tepelnou vodivost, proto mohou zatfizeni pracovat s niz-
§i teplotou, nizsi hlucnosti a delsi zivotnosti.

NiZKA ABSORPCE VLHKOSTI

Papir CeQUIN se vyrabi s obsahem vlhkosti pod 1 %. Vykazu-
je niz8i vsakovani vlhkosti, a to i ve vlhkych prostiedich, takze
nejsou nutné delsi vysouseci cykly.

OSVEDCENI UL

APLIKACE
Vysokoteplotni elektricka aplikace pro:

Suché transformatory

* Izolace koster civek

* Izolace fazi

* Polohova izolace

* Zavérna izolace

* Ovijeni jader

* Vypli Cel vinuti

* Proklad vinuti pro konstrukce s paskovym vinutim

Trakéni motory, generatory

* Proklad vinuti pro civky vinuté ve formé
* Vypln drazek

* Izolace fazi

Ovijeni vodici a kabell

Oddélovaci bariery jednotlivych bateriovych ¢lanki
Fixacni izolace kondenzatort a elektromagneti
Izolace spinacich zafizeni

Spiralové a stocené trubky

Anorganicky papir CeQUIN je urcen k vytvoreni vysoce ti¢inné izolace v elektroizolac¢nich systémech. Vyrobky CeQUIN pod-
stupuji rozsahlé zkousky tepelného starnuti podle predpisu UL 1446, norma pro systémy izola¢nich materidli — vSeobecné
pozadavky, a vysledkem je osvédceni UL o vhodnosti k pouziti jako hlavni izolace koster civek v systémech s klasifikaci tiidy
R (220°C).

Izola¢ni systémy s osvédcenim UL jsou vedené ve slozce IPT ¢. E65007 v kategorii OBJS2 pro aplikace ve t¥idach 130(B),
155(F), 180(H), 200(N) a 220(R) a lze je najit v Databazi elektroizolacnich systému na adrese http://data.ul.com/systems/.
Vsechny systémy uvedené v této databazi jsou k dispozici jakémukoliv vyrobci elektrickych zatizeni, ktery se obrati na nejblizsi
zastoupeni UL.



CEQUIN® |, II

Cenove priznive, vysokoteplotni,
vysoce ucinneé elektrotechnicke izolace

Nize uvedené informace plati pro vSechny papiry, laminaty a deskové papiry CeQUIN.
Informace o jednotlivych typech CeQUIN najdete na strankach prislusnych typd.

POPIS

CeQUIN® I je papir s nejvy$§im obsahem anorganickych 14-
tek; je tvofen zejména sklenénymi vldkny a mikrovlakny,
anorganickymi plnivy a méné nez 10% organického pojiva
a nabizi dlouhodobou funk¢nost pii provoznich teplotach az
250°C. CeQUIN I je vysoce flexibilni papir, dodavany v ro-
lich s tloustkami materialu od 5 mil (0,13 mm) do 30 mil (0,76
mm). Typické vlastnosti vyrobkti CeQUIN I a II se standardni
tloustkou najdete v tabulce 1. Jiné tloustky jsou k dispozici na
vyzadani. Chcete-1i podrobné informace, obrat'te se na regio-
nalni pobocku 3M, divize elektro.

CeQUIN |

CeQUIN I s vysokym obsahem anorganickych latek poskytuje
vybornou tepelnou a dielektrickou stabilitu, nutnou pro dnes$ni
vykonné konstrukce. Elektroizola¢ni papir CeQUIN I piekona
mnohem drazsi organické materialy od jinych vyrobcu.

CeQUIN Il

CeQUIN II je dvojvrstvy vyrobek z papiru CeQUIN I, navr-
zeny jako siln€j$i material pro izolacni aplikace jako jsou za-
brany, vyplné Cel a ovinuti jader. CeQUIN II vykazuje lepsi
fyzikalni a dielektrické vlastnosti; dodava se v tloustkach od
30 mil (0,76 mm) do 60 mil (1,52 mm).

FYZIKALNi VLASTNOSTI

Vyborna tepelna vodivost materialtt CeQUIN (viz graf 1) po-
maéhé odvadét nahromadéné teplo z elektrickych zafizeni, coz
vede k niz§im provoznim teplotam, delsi zivotnosti a vyssi
energetické ucinnosti. Civky suchych transformatort, vinuté
s materidlem CeQUIN, vykazuji o 10-15°C nizsi primérnou
teplotu vinuti nez civky stejné konstrukce, vinuté s pouzitim
vysokoteplotnich izola¢nich materiall jinych vyrobct.

Diky tomu mohou konstruktéfi zatizeni vyuzivat lepsi odvod
tepla pii pouziti materidlu fady CeQUIN k navrhovani kom-
paktngjSich civek a ke snizovani celkovych vyrobnich nakla-
du.

Anorganicky papir CeQUIN maé nizky obsah a velmi malou
absorpci vlhkosti i ve velmi vlhkych podminkach, zejména ve
srovnani s aramidovym papirem, takze pied lakovanim civek
neni tfeba tolik vysouSecich cyklt. Na rozdil od nékterych or-
ganickych izola¢nich materialti neni papir CeQUIN néchylny
k hydrolytické degradaci.

Papir CeQUIN se snadno impregnuje a je plné kompatibilni se
standardnimi laky a impregnanty, coZ piinasi moznost pevné-
ho lepeni civek a dals$iho zvySovani tepelné vodivosti.

Vysoky obsah anorganickych latek ve vyrobcich CeQUIN
I a II znamend vybornou rozmérovou stalost at’ pii pisobeni
proménné vlhkosti, nebo pii dlouhodobém tepelném starnuti.

ELEKTRICKE VLASTNOSTI

Tepelna stabilita anorganického papiru CeQUIN se projevuje
v uchovani dielektrické pevnosti, a to i po tepelném starnuti
pti teplotach nad 300°C. Graf 2 znéazorfiuje srovnani funkc-
nich charakteristik 10mil (0,25mm) papiru CeQUIN a 10mil
(0,25mm) hlazeného aramidového papiru po starnuti pii tep-
loté 310°C.

Obsah anorganickych latek v papiru CeQUIN omezuje vliv
dlouhodobého elektrického namahani a ¢asteéného vyboje na
jeho izolacni vlastnosti. Naptiklad pii nepfetrzitém elektric-
kém namahani napétim 1,8 kV bude 10mil papir CeQUIN vy-
kazovat vice nez tfikrat vyS$8i napétovou odolnost nez 10mil
hlazeny aramidovy papir (viz graf 3).

DOPORUCENY POSTUP PRO POUZiVANI MATE-
RIALU CeQUIN

Optimalni funk¢nost elektroizolatniho systému je zavisld na
mnoha faktorech vcetné spravné volby materiald, pfipustnych
navrhovanych kritérii a vhodnych vyrobnich postupti. Odol-
nost papiru CeQUIN proti absorbovani vlhkosti miize minima-
lizovat potiebnou dobu suseni pted impregnaci lakem nebo za-
pouzdienim. Lakovani se doporucuje pro konstrukci zafizeni,
které mize byt vystaveno vnéj$im vliviim. Papir CeQUIN se
snadno nasyti a povede k pfejimani vlastnosti pouzité prysky-
fice nebo laku.

Pro konstrukéni ucely se doporucuje, aby provozni elek-
trické namahani v elektrickém zarizeni neprekracovalo 1,6
kV/mm, aby se minimalizovalo riziko ¢aste€ného vyboje.



Tabulka 1 - Typickeé vlastnosti vyrobku

ZkuSebni metoda ASTM CeQUIN® | CeQUIN® I

mm D-645 0,13 0,18 0,25 0,38 0,63 0,76 0,76 1,0 1,5

Jmenovita tloustka mil 5 7 10 15 25 30 30 40 60
, , kg/m? D-202 0,13 0,19 0,27 0,41 0,67 0,81 0,81 1,08 1,67
Zakladni hmotnost Ib/yd? 0,24 0,35 0,50 0,75 1,24 1,5 1,5 1,99 3,07
) kN/m D-828 1,0 1,6 2,1 2,8 35 4,0 8,9 9,6 10,6

Pevnost v tahu stf. Ib/in 6 9 12 16 20 23 51 55 61
Pomérné prodlouzeni % | D-828 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Dielektricka pevnost kV D-149 1,0 1,3 1,8 2,6 3,2 3,8 6,5 8,8 9,2
Absorpce vihkosti % D-644 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1

GRAF 1 - Tepelna vodivost

Srovnani tepelné vodivosti papiru CeQUIN | a hlazeného
aramidového papiru; zkouSeno pfi 180°C podle ASTM E 1530.

CeQUIN 1, 10 mil (0,25) 0,195
Aramidovy papir, 10 mil (0,25) 0,115
0,050 0,100 0,150 0,200

x: Tepelnd vodivost, W/mK

GRAF 2 — Uginek tepelného starnuti na dielektrickou pevnost
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GRAF 3 — Napét'ova odolnost pii 7 kV/mm

Srovnani tepelné vodivosti papiru CeQUIN | a hlazeného
aramidového papiru; zkouSeno pfi 180°C podle ASTM E 1530.

CeQUIN 1, 10 mil (0,25)
Aramidovy papir, 10 mil (0,25)

Napétova odolnost v hod

1000 2000 3000 4000

Srovnani napétové odolnosti papiru CeQUIN | a hlazeného aramidového papiru; primér
péti referencnich bod{ pro kazdy materidl; materidly byly zkouSeny soubézné na stejném
stroji pfi 20°C a RV 50 %.
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CEQUIN® 3000

POPIS

CeQUIN® 3000 je modifikovana verze vyrobku CeQUIN® I, vyvinuta
vyzkumnym tymem spolecnosti 3M tak, aby vznikl tenky papir s vyso-
kou pevnosti. Zaclenénim malého procenta organické vldknité vyztu-
ze spolecné s velmi pevnym pojivem lze vyrobit papir CeQUIN 3000
s tloustkou 0,08mm a 0,13mm. Na rozdil od 90 % anorganickych latek
ve vyrobku CeQUIN I. obsahuje CeQUIN 3000 ptiblizné¢ 74 % anor-
ganickych latek. Mize byt doplnén laminovanou polyesterovou folii
nebo sklenénou tkaninou ke zvyseni jeho dielektrické pevnosti nebo
mechanicka zpracovatelnosti. CeQUIN 3000 se dodava v rolich o Sifce
az 914mm nebo ve form¢ podélné roziezanych pasek ¢i archi.

CeQUIN® 3000

Typicke vlastnosti vyrobku

Jmenovita tloustka mrp 0.08 013
mil 3 5
: , kg/m2 0,07 0,11
Zékladni hmotnost Ib/yd2 013 019
. kN/m 1 1,6
Pevnost v tahu, stf. Ib/in 55 9
ProdlouZeni, stt. % 1,4 1,4
Dielektricka pevnost kv 0,6 1,0
Absorpce vihkosti % <1 <1
PEVNOST V TRHU/ MULLEN(OV TEST PEVNOST V TAHU
B ceQUiN 3000 CeOUIH | B CeUIN 3000 CeQUIN |
16 2.9
14
12 2.0
_ 10 15
Z s £
ko3
i 1.0
4
0.5
2
3 mil 3 mil 3 mil 5 mil

11
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LAMINOVANE VERZE CEQUIN®

pro vysoce ucinné elektrotechnicke aplikace
CeQUIN® s polyesterovou folii PET

VYHODY ANORGANICKEHO PAPIRU CeQUIN

* Odolnost proti vysokym teplotam
* Dlouhodoba dielektricka pevnost
* Dobra tepelna vodivost

* Nizka absorpce vlhkosti

* Cenova pfistupnost

...DOPLNENE 0 DALSI VYHODY
POLYESTEROVE FOLIE

* Vy§si mechanicka pevnost
* Vys8i odolnost proti profiznuti
* Vysoka pocatecni dielektricka pevnost

OSVEDCENI UL® A CSA

* Schvaleni dle systému UL ve tfidé R (220°C)
* Schvéleni dle systému CSA, teplotni ttida 220°C

POPIS

Kompozitni materidly 3M tady IPT z anorganického papiru
CeQUIN® s ptidanou laminovanou polyesterovou folii byla
vyvinuta tak, aby poskytovala vyvazenou kombinaci elektric-
kych, fyzikalnich a tepelnych vlastnosti za pfiznivou cenu.
Polyesterova folie je pomoci vysokoteplotni pryskyfice nala-
minovana k papiru CeQUIN I nebo CeQUIN 3000. K dispozi-
ci je fada riznych dvouvrstvych nebo trojvrstvych provedeni;
jednotlivé konstrukce maji nasledujici oznacent:

CeQUIN IF:

dvouvrstva kombinace : anorganicky papir CeQUIN I s nala-
minovanou polyesterovou folii.

CeQUIN IFI:

tiivrstva kombinace : polyesterova folie CeQUIN I s obou-
stranné nalaminovanym papirem CeQUIN I.

CeQUIN FIF:

tiivrstva kombinace : anorganicky papir CeQUIN I s obou-
stranné nalaminovanou polyesterovou folii.

CeQUIN 30F:

dvouvrstva kombinace : anorganicky papir CeQUIN 3000
s nalaminovanou polyesterovou folii.

CeQUIN 30F30:

tiivrstva kombinace : anorganicky papir CeQUIN 3000 s obou-
stranné nalaminovanou polyesterovou folii.

FYZIKALNi VLASTNOSTI

Laminované kombinace papiru CeQUIN® a polyesterové folie
jsou navrzené tak, aby spliiovaly poZadavky na vysokou ucin-
nost v aplikacich u vinuti civek tfidy R (220°C), stejné jako
v aplikacich s vodici a kabely s jmenovitymi teplotami 250°C
a vice.

Anorganicky papir CeQUIN nabizi potfebnou dlouhodobou
tepelnou stabilitu a dielektrickou pevnost pro nepfetrzity pro-
voz pii teplotach az 220°C. Polyesterova folie nabizi zvysenou
mechanickou pevnost, ktera zlepSuje celkovou manipulovatel-
nost a mechanickou odolnost papiru CeQUIN a usnadiiuje jeho
pouzivani pti navijeni civek a ovijeni vodicu.

Oba materialy tvoii dohromady jedine¢ny pruzny laminat, ide-
alni pro aplikace s vysokoteplotni elektrickou izolaci.

Upozoriiujeme na nasledujici vyhody laminati z papiru Ce-
QUIN a polyesterové folie:

* Laminaty z papiru CeQUIN a f6lie maji vysokou pevnost
v tahu a vybornou odolnost proti natrzeni, coz usnadiiuje ma-
nipulaci a vyrobu.

* Vysoky obsah anorganickych latek v papiru CeQUIN posky-
tuje vybornou dlouhodobou dielektrickou odolnost ve srov-
nani s jinymi vysokoteplotnimi izolaénimi materialy, napii-
klad aramidovym papirem.

* Laminaty z papiru CeQUIN a folie nejsou hydroskopické
a maji nizkou absorpci vlhkosti, takze pred lakovanim nebo
zapouzdiovanim neni tfeba tolik vysouSecich cykla.

* Vysoka tepelna vodivost laminatil z papiru CeQUIN a folie
podporuje nizsi provozni teplotu zafizeni, coz ma za nasle-
dek delsi zivotnost izolace, lepsi spolehlivost a efektivnéjsi
vyuzivani energie.

* Laminace polyesterové folie na papir CeQUIN pftinasi zvyse-
ni pocatecni dielektrické pevnosti, coZ usnadnuje provadéni
provoznich zkousSek civek pii vysokych napétich pred lako-
vanim nebo zapouzdienim.

Anorganicky papir CeQUIN laminovany na polyesterové folii
se dodava v Siroké fadé riznych kombinaci vrstev. Na special-
ni objednavku jsou k dispozici nestandardni kombinace podle
vasich konkrétnich pozadavkd. U téchto materiali neni nutné
pfedimenzovani. Zvolte takovou kombinaci, ktera je pro vasi
aplikaci cenové nejpfiznivéjsi. V tabulce 1 najdete typické
vlastnosti vyrobkll pro nékteré standardni kombinace papirt

CeQUIN a folii.



Pro¢ se pouziva polyesterova folie?

Toto je jeden z nejéastéjSich dotazl, které slychame od vyrob-
cl zafizeni. Odpoveéd je prosta: polyesterovou folii je nutné
povazovat za mechanickou oporu papiru CeQUIN; v podstaté
se jedna o vyrobni pomucku, kterd vam pomuze 1épe vyuzi-
vat vysoce ucinny papir od spolecnosti 3M fady IPT. Nicméné
pokud jde o faktory tepelnych, mechanickych a elektrickych
vlastnosti a ultrafialového zafeni, vysvétleni je pomérné slo-
Zité.

Jake jsou tepelné vlastnosti
polyesterove folie?

Vétsina lidi se nejvice zajima o tepelné vlastnosti polyesterové
folie. Je pravda, ze polyesterova folie je material s maximal-
ni jmenovitou teplotou 130°C a v pfipad¢ starnuti pii vyssich
teplotach se smrstuje a kiechne. Primarnim zplsobem této de-
gradace je oxidace. Nicméné laminace pomaha tento postup
zpomalovat, stejné jako spravné nalakovand nebo impregno-
vana jednotka. Folie pomalu oxiduje a rozklada se na zakladni
chemikalie. Tyto chemikalie nezplsobuji korozi ostatnich slo-
zek, naptiklad povlaku dratu vinuti nebo laku, ani nekarboni-
zuji folii. Tato ,,pfizniva“ degradace je jednim z davodu, pro¢
je polyesterova folie PET (polyethylentereftalat) tak rozsitena
v aplikacich s elektrickou izolaci. Jini se obavaji, Ze se roztavi,
protoze je to ,,material jen do 130°C*. Skute¢ny bod tani po-
lyesterové folie PET je vice nez 240°C. Ackoliv pfi vysokych
teplotach za¢ina ztracet mechanickou pevnost, vydrzi kratko-
dobé teplotni vykyvy, pokud je chranéna pted oxidaci.

"‘

Proc se polyesterova fdlie pfi vysokych
teplotach srazi a kiehne?

Srazeni a kiehnuti v disledku tepelného starnuti lze fesit pro-
stfednictvim konstrukce zatizeni. V t€sné€ vinutych jednotkach
bude laminat z papiru CeQUIN a polyesterové folie pevné dr-
Zet na misté, ¢imz se vyrazné omezi srazeni. Podobné tésné
vinuta a dobfe nalakovana civka vyrazné omezuje mechanické
namahani a vibrace, které by mohly béhem starnuti ovlivnit
polyesterovou folii v laminatu.

Jak dlouho se pouzivaji laminaty
s polyesterovou folii?

Z historického hlediska se anorganicky papir s laminovanou
polyesterovou folii Gispésné pouziva déle nez 30 let v aplika-
cich s civkami ve tfidé R (220°C) od malych zatéZovych trans-
formatord pro vysokotlaké vybojky po stiedné velké, suché
distribu¢ni transformatory. CeQUIN IF se pouziva k ovijeni
vodi¢u pii vyrobé spotiebicli s maximalni jmenovitou teplo-
tou materialu vinuti 250°C (typ UL 5288/CSA tiida 1, skupi-
na A/B), uréenych pro extrémni prostfedi s vysokou teplotou.
Schvaleni laminatd z papiru CeQUIN a polyesterové folie pro
tyto naro¢né aplikace mluvi samo za sebe.

Doporucené postupy pro pouzivani
vyrobkii CeQUIN

Optimalni funkénost elektroizolaéniho systému je zavisla na
mnoha faktorech véetné spravné volby materiald, pfipustnych
navrhovych kritérii a vhodnych vyrobnich postupti. Odolnost
papiru CeQUIN proti absorbovani vlhkosti miize minimali-
zovat potiebnou dobu suSeni pted impregnaci lakem nebo za-
pouzdienim. Lakovani se doporucuje pro konstrukci zafizenti,
které mize byt vystaveno vn&j$im vlivim. Papir CeQUIN se
snadno nasyti a bude dobie piejimat vlastnosti pouzité prysky-
fice nebo laku.

; .z ZkuSebni

Kombinace materidlu metoda IF IFl FIF 30F 30F30

IPT — PET - IPT ASTM

Kombinace a tloustka vrstev

IPT mil <PET mil 5-2 7-1 10-1 5-1-5 2-15-2 3-1 5-1 3-1-3

mm D-645 0,18 0,20 0,28 0,28 0,48 0,10 0,15 0,18

Tloustka mil 7 8 11 11 19 4 6 7
kg/m? D-202 0,20 0,22 0,31 0,29 0,57 0,10 0,16 0,17

Zakladni hmotnost Ib/yd? 0,38 0,41 0,58 0,54 1,05 0,19 0,29 0,31
kN/m D-828 7,0 35 5,2 5,2 15,7 35 35 5,2

Pevnost v tahu stf. Ib/in 40 20 30 30 90 20 20 30

Dielektricka pevnost kKW D-149 7,5 4,5 5,0 55 13 45 45 45

Absorpce vihkosti % D-644 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
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CEQUINBORD® CGA
pro cenove priznive, vysokoteplotni

POPIS APLIKACE

CeQUINBORD® CGA je lepenka ( vizualn€¢ podobna sklo-  Vysokoteplotni elektricka izolace pro:
textitu ) s vysokym obsahem anorganickych latek, tvorena ze-

jména sklenénymi vlakny a mikrovlakny, anorganickymi plni-  gyché transformatory

vy a méné€ nez 10 % organického pojiva. Nabizi dlouhodobou
funkénost pti provoznich teplotdich nad 250°C. CeQUINBORD Ovijeni jader
CGA se dodava ve formé fezanych kartonti o rozmérech 1,22m Izolaéni zabrany
x 1,22m a tloust’ce od 0,79 mm do 9,5 mm. « Podlozky

* Rozpérky

. . * Vypln cel
FUNKCNI CHARAKTERISTIKY
CeQUINBORD CGA piimo souvisi s anorganickymi papiry
CeQUIN I a sdili s témito vyrobky mnoho stejnych vlastnosti e
ve forme polotuhé lepenky. Vysoky obsah anorganickych latek Spinaci zarizeni
v lepenkach CGA poskytuje vysokoteplotnim elektroizolac-
nim aplikacim vyjimecnou tepelnou a dielektrickou stabilitu ~Ohnivzdorna zabrana pro:
a dobrou tepelnou vodivost, kterd poméha odvadét nahroma- ¢ Spotfebice v domacnosti (pracky, susicky)
déné teplo z elektrickych zafizeni. Lepenky se snadno impreg-  * Elektronicka zafizeni (televizory, pocitace, mikrovinné
nuji a jsou kompatibilni se standardnimi laky a pryskyficemi. trouby)
Vzhledem k tomu, Ze nesnadno absorbuji vlhkost, nevyzaduji
dlouhé suseni pied nasycenim. Chladice

Trakcni motory, generatory

Vyrobek CeQUINBORD CGA je podle osvédceni UL vhodny  Specialni plocha tésnéni
k pouziti v elektroizolacnich systémech ve tfidach B(130°C)
az R (220°C).

Vyrobek CeQUINBORD CGA je soucast osvédceni UL
ve tfidach hoflavosti 94V-0 a 94-5VA. Lze ho pouzivat
v aplikacich vyzadujicich samozhaseci materidly nebo tam,
kde je nutna maximalni odolnost proti propaleni.

Tabulka 1 — Typické vlastnosti vyrobku

mm D-645 0,8 1,6 2,4 3,2 438 6,4
Jmenovita tloustka inch 1/32 1/16 3/32 1/8 3/16 1/4
kg/m? D-202 0,88 1,81 2,6 3,52 5,18 6,64
Zékladni hmotnost Ib/yd2 1,6 33 48 6,5 9,5 12,5
kN/m D-828 10 14 23 33 38 42
Pevnost v tahu, stf: Ib/in 55 80 130 190 215 240
Prodlouzeni, stf. % D-828 <2 <2 <2 <2 <2 <2
Dielektricka pevnost kv D-149 45 12 14 20 24 28
Absorpce vihkosti % D-644 <1 <1 <1 <1 <1 <1




TUFQUIN®

Vysoce ucinny, anorganicky papir

pro elektrickou izolaci

TUHE, FLEXIBILNI, VYSOKOTEPLOTNi
PAPIRY A OHEBNE LAMINATY

Nize uvedené informace se vztahuji na vSechny papi-
ry a laminaty rady TufQUIN®. Informace o jednotlivych
typech TufQUIN najdete na strankach pfislusnych vy-
robkii.

POPIS

Tato fada inovacnich elektroizolanich materidld je vysledkem
trvalych investic spolecnosti 3M do vyzkumu a vyvoje, z né-
hoZz vychézeji bezpecné, cenove ptiznivé a vysoce u€inné ma-
terialy pro elektrotechnicky a elektronicky prumysl.

Hybridni organické a anorganické vyrobky TufQUIN jsou vy-
sledkem modernich vyrobnich metod. Papir TufQUIN nabizi
anorganické materialy odolné proti vysokym teplotdm v kom-
binaci s vysokou mechanickou pevnosti, dosazenou pouzitim
organickych vladken. Papir TufQUIN Ize kombinovat s po-
lyesterovou folii, aby vznikl jedine¢ny flexibilni laminat, ide-
alni pro vysokoteplotni elektroizola¢ni aplikace.

CHARAKTERISTIKY VYROBKU

* Fyzicky odolné

*» Uchovavaji si dielektrickou pevnost pii vysoké vihkosti
* Cenove piiznivé

* Vyborna tuhost

* Vysoka tepelna vodivost

* Osvédceni systému od UL® — tiida R (220°C)

* Schvaéleni soucasti od CSA: teplotni tiida 220°C

APLIKACE

* Transformatory, civky, reaktory (polohova izolace, izola¢ni
bariéry a izolace ¢el vynuti pro suché typy)

* Spiralove a stoCené vinuté trubky

* Motory a generatory (izolace drazek, fazi a kotev)

* Ovijeni vodicu a kabelt

¢ Izolace spinacich zatizeni

* [zola¢ni vrstvy kondenzatort

 Samolepici papirové vysokoteplotni pasky

OSVEDCENI UL

Vyrobky fady TufQUIN jsou kombinaci anorganickych a orga-
nickych materialti, uréené k optimalizaci tepelnych a mecha-
nickych vlastnosti v dnes$nich naro¢nych aplikacich. Vyrob-
ky TufQUIN podstupuji rozsahlé zkousky tepelného starnuti
podle ptedpisu UL 1446, norma pro systémy izolacnich ma-
teriali — vSeobecné pozadavky, a vysledkem je osvédéeni UL
o vhodnosti k pouziti jako hlavni izolace v elektroizolacnich
systémech s klasifikaci tiidy N (200°C).

Izolacni systémy s osvédéenim UL jsou vedené ve slozce
IPT ¢. E65007 v kategorii OBJS2 pro aplikace ve tiidich B
(130°C), F (155°C), H (180°C) a N (200°C) a lze je najit v Da-
tabazi elektroizolac¢nich systému na adrese http://data.ul.com/
systems/. VSechny systémy uvedené v této databazi jsou k dis-
pozici jakémukoliv vyrobei elektrickych zafizeni, ktery se ob-
rati na nejblizsi zastoupeni UL. Pro tyto systémy jsou piijatel-
né izolace z laminatu TufQUIN TFT, které maji piinejmensim
minimalni celkovou §itku vyrobku TufQUIN podle pozadavki
UL.
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TUFQUIN®110, 120

pro vysoce ucinné elektrotechnicke aplikace

TufQUIN® 110

TufQUIN 110 je flexibilni, ptizplisobivy papir, jehoz fyzicka
odolnost se projevuje vysokou pevnosti v tahu a vybornou
odolnosti proti roztrzeni. TufQUIN 110 mé dobré dielektrické
charakteristiky a tepelnou vodivost, stejné jako odolnost proti
vysokym teplotam.

TufQUIN® 120

TufQUIN 120 je v podstaté stejny jako TufQUIN 110. Vyrabi
se upravenym postupem, ktery piinasi silnéjsi konstrukci a za-
roven zachovava ptizptisobivost.

FYZIKALNi VLASTNOSTI

Kombinace pevnosti v tahu, odolnosti proti natrZeni, roztaz-
nosti a tuhosti vyrobkd TufQUIN 110 a 120 pfinasi tuhy, ale
prizpisobivy material. V tabulce 1 jsou uvedeny typické vlast-
nosti vyrobkt.. Upozorfiujeme na nasledujici vyhody:

Vyrobky TufQUIN nabizeji vyssi hodnoty odolnosti proti na-
trzeni a tuhosti, diky nimZ jsou vhodné pro naro¢néjsi aplikace
s vinutim. Papir TufQUIN je vhodny zejména k izolaci vrstev
v civkach z paskovych hlinikovych vodici.

Papir TufQUIN si po dlouhodobém tepelném starnuti uchova-
va vysoké procento dielektrické pevnosti. Viz graf 1.

Papir TufQUIN ma nizky obsah a velmi malou absorpci vlh-
kosti, zejména ve srovnani s aramidovym papirem (viz tabulka
2), takze pied lakovanim neni tfeba tolik vysousecich cykla.

Diky dobré tepelné vodivosti Ize vytvaret kompaktné&jsi kon-
strukce, takze jednotky jsou levnéj§i a maji nizsi provozni tep-
lotu. Viz graf 2. Papir TufQUIN se snadno impregnuje lakem,
ktery dale zlepSuje tepelnou vodivost a charakteristiky lepeni
civek.

TufQUIN 110 se dodava v tloustkach od 0,05 mm do
0,25mm, TufQUIN 120 se dodava v tloustkach od 0,19 mm
do 0,51mm.

DOPORUCENY POSTUP PRO POUZIVANI
VYROBKU TufQUIN

Optimalni funk¢nost elektroizola¢niho systému je zavisla na
mnoha faktorech véetné spravné volby materiald, ptipustnych
navrhovych kritérii a vhodnych vyrobnich postupt. Slozeni
papiru TufQUIN ma velmi dobrou odolnost proti absorbova-
ni vlhkosti, proto miize minimalizovat potiebnou dobu suseni
pted impregnaci lakem nebo zapouzdienim. Lakovani se do-
porucuje pro konstrukci zatizeni, které miize byt vystaveno
vngj$im vlivim.

Kvuli obsahu organickych latek se TufQUIN 110 a 120 nedo-
porucuji pro aplikace ve vyssi tiidé nez N (200°C). Pii zvy-
Senych teplotach se trochu srazeji, jak je zndzornéno v grafu
3. Tento faktor se musi brat v uvahu pfi ndvrhu koncovych
zatizeni. Charakteristiky srazeni vyrobkt TufQUIN se mini-
malizuji lakovanim.

Tabulka 1 - Typickeé vlastnosti vyrobk

ZkuSebni metoda ASTM TufQUIN 120 TufQUIN 120
o mm D-645 0,05 0,06 0,08 0,13 0,25 0,19 0,30 0,38 0,51
Jmenovita tloustka mil 2 2,5 3 B 10 75 12 15 20
kg/m? D-202 0,044 0,07 0,09 0,14 0,29 0,19 0,35 0,43 0,60
Zakladni hmotnost Ib/yd? 0,10 0,13 0,16 0,26 0,53 0,35 0,64 0,79 1,1
kN/m D-828 2,1 2,6 35 42 8,7 6,3 9,6 13 19
Pevnost v tahu stf. Ib/in 12 15 20 24 50 36 55 75 110
ProdlouZeni, st. % | D-828 10 12 15 19 18 14 14 14 15
Dielektricka pevnost kv | D-149 0,4 0,6 0,7 0,8 2,0 1,0 1,9 2,1 33

Tabulka 2. Srovnani absorpce vihkosti papirem TufQUIN® a aramidovym papirem

Material Absorpce vihkosti, % Celkovy obsah vihkosti, %
TufQUIN 110 1,0 1,5
Aramidovy papir 2,2 6,3

vzorky ptedptipravené pii RV 50 % a 20°C a nasledné& ustalené 24 hodin pii RV 95 % a 20°C.



y: Celkové srazeni, %

GRAF 1

Uginek tepelného stamnuti na dielektrickou pevnost vyrobku TufQUIN® 110
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x: Doba starnuti v hod. pii 190°C
GRAF 2
Tepelnd vodivost pii 180°C podle ASTM E1530
CelUINE: | 0,195
TulQUING 110 0,184
Aramid Paper 0,115
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x: Tepelna vodivost, W/mK
GRAF 3 GRAF 4

Celkové srazeni po tepelném starnuti

A 1o

TufGUIN 120
N N ...
153 18 ANy EA0)

x: Teplota starnuti, °C

0,15mm vzorky predpfipravené pfi RV 50 %
a 20°C; starnuti 24 hodin pfi dané teploté.
Celkové srazeni = stf. hodnota + stand.
odchylka v %.

y: Dielektricka konstanta (ASTM D-150)

Zavislost dielektrické konstanty na frekvenci

1y "'-.-_-_""-u.___._.___... HH:I'C:I
soll SNe——— 2

1.0

1 L1, 10 0 1

x: Frekvence, Hz

0,15mm vzorky TufQUIN 110, predpfipravené
po dobu 3 h pfi 190°C a testované pfi RV 50 %.
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LAMINOVANE IZOLACE TUFQUIN® TFT

pro vysoce ucinné elektrotechnicke aplikace

CENOVE PRIZNIVE, VYSOKOTEPLOTNI,
FLEXIBILNi LAMINATY Z POLYESTEROVE
FOLIE PET

CHARAKTERISTIKY VYROBKU

* Fyzicky odolné

* Vyborné dielektrické vlastnosti

* Vysoka tepelna vodivost

* Snadné vkladani do zafizeni

* Tuhost a tvarova stalost

* Osvédceni systému od UL® — t¥ida N (200°C)

* Schvaleni soucasti od CSA: teplotni tfida 180°C a 200°C

POPIS

Rada kompozitnich vyrobkii 3M fady IPT TFT® obsahuje la-
minaty z moderniho, vysoce u€inného, hybridniho izola¢niho
materialu TufQUIN® 110 v kombinaci s polyesterovou folii.
Standartni konstrukce jsou tvoteny tenkou vrstvou hybridniho
anorganického/organického papiru TufQUIN 110, nalepeného
vysokoteplotni pryskyfici na ob¢ strany polyesterové folie.

V tabulce 1 jsou uvedeny typické vlastnosti standardnich
kombinaci laminat
TufQUIN 110/polyesterovy film/TufQUIN 110.

APLIKACE

Laminatové izolace TufQUIN TFT slouzi predevs§im k izolo-
vani drazek, fazi a kotev v motorech a generatorech tfidy H
(180°C). Lze je pouzivat také jako polohové izolace a izolace
koster civek v suchych transformatorech.

Laminaty TFT maji velky prakticky pfinos v tom, ze poskytu-
ji vyvaZenou kombinaci elektrickych, fyzikalnich a tepelnych
vlastnosti za pfiznivou cenu. Vybiraji si je ti vyrobci, ktefi
chtéji zlepsit spolehlivost svého vybaveni zvySenim G€innosti
pouzité flexibilni elektrické izolace.

FYZIKALNi VLASTNOSTI

Laminované izolace TufQUIN® TFT jsou navrzené tak, aby
spliovaly pozadavky na vysokou ti¢innost v rotacnich elektric-
kych zatizenich tfidy H (180°C) a suchych transformatorech
az do t¥idy N (200°C).

Vyrobek TufQUIN 110 vytvaii tuhou, tepelné stalou vnéjsi
vrstvu, kterd chrani jadro z polyesterové folie a je odolna proti
natrzeni. Diky hladkému povrchu, ktery je odolny proti odéru,
je TufQUIN 110 vhodny k strojnimu zakladani a ptesto dobie
ptilne ke standardnim ponornym lakiim a pryskyficim pro za-
pouzdfovani.

Sttedni vrstva z polyesterové folie vytvaii vybornou dielek-
trickou zabranu a proptjcuje kompozitnimu materialu tuhost
a tvarovou stalost.

Spolecné s obéma materidly vytvaii jedinecny flexibilni lami-
nat, idealni pro vysokoteplotni elektroizola¢ni aplikace. Upo-
zornujeme na nasledujici vyhody laminatové izolace TufQUIN
TFT:

* Laminaty TFT vykazuji vybornou odolnost proti pocatecni-
mu natrzeni a §ifeni trhlin v podélném 1 pficném sméru. Viz
graf 1.

* Diky dobrému pomérnému prodlouzeni dokazi laminaty TFT
absorbovat namahéani v naro¢nych aplikacich s vinutim.

* Obsah anorganickych latek v materidlu TufQUIN vytvati vy-
bornou odolnost proti profiznuti za tepla ve vysokoteplotnich
aplikacich.

* Vysoka tepelna vodivost laminatt z papiru TufQUIN a folie
podporuje nizsi provozni teplotu zafizeni, coz ma za nasledek
delsi Zivotnost izolace, lepsi spolehlivost a efektivnéjsi vyu-
zivani energie. Viz grafy 2 a 3.

» Laminaty TFT nejsou hygroskopické a maji nizkou absorpci
vlhkosti, takze pted lakovanim nebo zapouzdiovanim neni
tieba tolik vysousecich cyklil. Viz tabulka 2.

Laminaty z papiru TufQUIN a folie se dodavaji v fadé riznych
kombinaci vrstev. Na specialni objednavku jsou k dispozici
nestandardni kombinace podle vasich konkrétnich pozadavki.
U téchto materidlli neni nutné pfedimenzovani. Zvolte takovou

v

kombinaci, ktera je pro vasi aplikaci cenoveé nejpiiznivejsi.



APLIKACE

* [zolace drazek, fazi a kotev pro motory
a generatory az do tiidy H (180°C)

* Polohova izolace a izolace koster civek
pro suché transformatory

» Laminace Cel

* Spiralové vinuté trubky

* Ovijeni vodicl a kabelt

* Panely jistic¢t

* [zolace ptipojnic

* [zolace kondenzatorti

* Vodiva a dratova zatizeni

* [zolace civek na stejnosmérny proud

Tabulka 1 - Typické vlastnosti vyrobkii

rone et Zrliléss{;ﬁ:g " | 1333 | T35 | TFT37,53 | TFR3-143 | TFL5:35 | TFI655 | TFT-5-105
mm| e 0,23 0,28 0,36 0,51 0,33 0,38 0,51
Tloustka mil 9 11 14 20 13 15 20
- kgime | oo 0,30 0,37 0,46 0,68 0,40 0,47 0,64
Zakladni hmotnost lo/yd? 0,55 0,68 0,84 1,25 0,74 0,87 1,18
k/m | oo 18 23 30 47 18 23 39
Pevnost v tahu st lb/in 100 130 170 270 105 134 220
Prodlouzent, st % | D-828 22 22 23 30 40 46 50
Dielekirickd pevnost KV | D-149 10 14 16 20 10 14 22
Zkouska pevnosti natrzeni st h. D-689 320 320 990 750 640 1100 1100
podle Elmendorfa (g) s.odch. 960 1280 1180 2100 2400 2400 2725

Tabulka 2. Srovnani obsahu vihkosti v laminatu TufQUIN® TFT a aramidovém papiru

Materidl Obsah vihkosti, %
TFT-5-5-5 0,8
NMN-5-5-5 1,8
Aramidovy papir 41

0,015 vzorky predbézné kondicionované pii RV 50 % a 20°C; susené 24 hodin pii 155°C.
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DMD 180°

Vysoce ucinné flexibilni laminaty
Cenoveé prizniva, vysoce spolehliva izolace pro motory a generatory

VLASTNOSTI VYROBKU

* Vyborné dielektrické vlastnosti

* Fyzicky odolné

* Dobra tepelna vodivost

* Tuhost a tvarova stalost

* Osvédceni systému od UL® pro tfidy B (130°C),
F (155°C), H (180°C)

* Schvaleni soucasti od CSA: teplotni tfida 180°C

POPIS

Kompozitni materialy 3M fady IPT DMD180® jsou trojvrst-
vé laminaty z netkané polyesterové latky, kterd je pfilepena
k obé€ma strandm polyesterové folie a pietiena vysoce ucinnou
pryskyfici s anorganickym plnivem. Tento patentovany vyro-
bek vychdazi z technologie vyvinuté pro sortiment vysokotep-
lotnich vyrobkt TufQUIN®,

Vysledkem je tuhd, ptizplsobivd izolace motord, kterd po-
skytuje vysokou spolehlivost materialt ve tfidé H (180°C) za
konkuren¢ni cenu k materialti ve tfidé F (155°C). Laminaty
DMD180 jsou navrzené tak, aby poskytovaly stejné fyzikalni
a manipulacni charakteristiky jako laminaty DMD, coz je ma-
terial tfidy F (155°C), pouzivany v motorech a generatorech
déle nez 30 let. Typické vlastnosti standardnich kombinaci la-
minatd DMD180 jsou uvedené v tabulce 1.

APLIKACE

Laminétové izolace DMD180 jsou urc¢ené k izolaci drazek,
fazi a kotev v motorech a generatorech.

Laminaty DMD180 nabizeji vyjime¢né hodnoty a u¢innost.
Umoziiuji vyrobcim elektrickych zatfizeni, ktefi nyni pou-
zivaji standardni materidly DMD100, aby bez jakychkoliv
dalSich ndkladd ptesli na vysoce spolehlivy material tridy
H (180°C).

Laminaty DMD180 Ize tvarovat, piekladat nebo dérovat podle
konkrétnich pozadavki vasich aplikaci s elektrickou izolaci.
Jsou také vhodné k automatickému vkladani.

FYZIKALNi CHARAKTERISTIKY

Flexibilni elektroizola¢ni laminaty fady DMD180 piinaseji
vysokou spolehlivost do izola¢nich systémil s klasifikaci az do
ttidy H (180°C). Diky hladkému povrchu, ktery je odolny proti
odéru, je material DMD180 vhodny k strojnimu automatické-
mu vkladani, ale taktéz dobie pfilne ke standardnim ponornym
laktim a pryskyficim pro zapouzdfovani. Tuhd, tepeln¢ stala
izolace DMD180 je odolna proti natrzeni a vyhovuje pfisnym
pozadavkim aplikaci s vysokorychlostnim navijenim civek.

Stredni vrstva z polyesterové folie vytvaii vybornou dielek-
trickou bariéru a propdjcuje kompozitnimu materialu tuhost
a tvarovou stalost. Upozorfiujeme na nésledujici vyhody lami-
natové izolace DMD180:

* Laminaty DMD180 vykazuji vybornou odolnost proti po¢a-
tecnimu natrzeni a §ifeni trhlin v podélném i pfi¢ném sméru.
Viz graf 1.

* Diky dobré pevnosti v tahu a dobrému pomérnému prodlou-
zeni dokézi laminaty DMD180 absorbovat namahani v na-
ro¢nych aplikacich s vinutim.

* Obsah anorganickych latek v ochranném natéru materialu
DMD180 vytvari vybornou odolnost proti profiznuti za tepla
v aplikacich s vysokym namahanim.

* Vysoka tepelna vodivost materialu DMD180 podporuje nizsi
provozni teplotu zafizeni, coz ma za nasledek delsi Zivotnost
izolace, lepsi spolehlivost a efektivnéjs$i vyuzivani energie.
Viz graf 2.

Laminaty DMD180 nejsou hygroskopické a maji nizkou ab-
sorpci vlhkosti, takze pted lakovanim nebo zapouzdiovanim
neni tfeba tolik vysousecich cykld. Viz graf 3.

Laminaty DMD180 se dodéavaji v fad¢ riznych standardnich
kombinaci vrstev. Na specialni objednavku jsou k dispozici
nestandardni kombinace podle vasich konkrétnich pozadavk.
U téchto materialti neni nutné pfedimenzovani. Zvolte takovou

v

kombinaci, ktera je pro vasi aplikaci cenoveé nejptiznivejsi.
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OSVEDCENI UL

Laminaty DMD180 podstupuji rozsahlé zkousky tepelného
starnuti podle predpisu ANSI/UL 1446, norma pro systémy
izola¢nich materiali — vSeobecné pozadavky, a vysledkem
je osvédceni UL o vhodnosti k pouziti jako hlavni izolace
v elektroizola¢nich systémech s klasifikaci QT-130PLUS
a QT-155PLUS, jak je uvedeno ve slozce IPT ¢. E65007. Lze
je najit v Databazi elektroizolacnich systémi na adrese http://
data.ul.com/systems/. VSechny systémy uvedené v této databa-
zi jsou k dispozici jakémukoliv vyrobci elektrickych zafizeni,
ktery se obrati na nejblizsi zastoupeni UL.

Aby se dokazala vysoka spolehlivost DMD180, tyto laminaty
byly zkouseny také jako hlavni izolace v elektroizolaénim sys-
tému tiidy H (180°C) podle ANSI/UL 1446. Motory byly zkon-
struovany s vyuzitim laminati DMD180 jako jedné z hlavnich
soucasti a potom prochazely tepelnym starnutim pii tfech riz-
nych teplotach 200°C, 220°C a 240°C, aby se posoudila jejich
predpokladana Zivotnost pii urychleném piizptisobovani. Vy-
sledkem téchto zkousek je zavér, Ze laminaty DMD180 jsou
vhodné k pouziti jako hlavni izolace v elektroizolaénich systé-
mech tfidy H (180°C) s klasifikaci QT-180PLUS.

Takze mizete mit jistotu, ze kdyz pouzijete DMD180 jako izo-
laci ve svych motorech a generatorech, ziskate vysokou uroven
ucinnosti a spolehlivosti, jakou nabizeji osvédéené materidly
tiidy H (180°C).

DALSi INFORMACE

Konstrukce DMD180 v tabulce 1 ptedstavuji kombinace s ty-
pickymi tloustkami. Mizeme vyrobit dal$i kombinace pod-
le vasich konkrétnich pozadavki. Spolecnost 3M ma aktivni
oddéleni vyzkumu a vyvoje, které ochotné vyviji zakazkové
vyrobky podle specifickych pozadavki zakaznikd. Obrat'te se
na mistni prodejni zastoupeni 3M.

GRAF 1
Zkouska pevnosti v natrzeni podle Elmendorfa
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Tabulka 1 - Typickeé vlastnosti vyrobki

; .z ZkusSebni
Kombinace matefidu metoda 333 3.5-3 3753 | 3-14-3 535 555 5-10-5
IPT — PET - IPT ASTM
mm D-645 0,23 0,28 0,36 0,51 0,33 0,38 0,51
TlouStka mil 9 11 14 20 13 13 20
kg/m? D-202 0,27 0,34 0,42 0,66 0,37 0,44 0,63
Zéakladni hmotnost Ib/yd? 0,50 0,63 0,78 1,22 0,68 0,81 1,17
kN/m D-828 18,6 26,3 29,6 420 20,5 25,0 38,7
Pevnost v tahu stf. Ib/in 106 150 169 240 117 143 221
Prodlouzeni, stf: % D-828 42 40 40 38 36 36 40
Dielekiricka pevnost kv D-149 8,5 11,0 15,0 20,5 8,8 11,5 18,8
Zkouska pevnosti v dotrZeni stf: h. D-689 455 470 490 1060 570 1080 1120
podle Elmendorfa (g) s.odch. 770 830 1050 1400 1340 2780 3200
GRAF 2 - Tepelna vodivost izolaénich materialt GRAF 3 — Obsah vihkosti
1 TulhQUIN .
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TECHNOLOGIE

Vyzkum a vyvoj spolecnosti 3M si klade za cil vyvijet speci-
alni materialy, které vyhovuji ndroénym pozadavkim konkrét-
nich aplikaci s vysokou u¢innosti.

3M ma kompletné vybavenou laboratoi s veSkerym potieb-
nym personalem. Na zakladé spoluprace s vasimi konstruktéry
a techniky se inZenyii podileji na nepfetrzitém zdokonalovani
stavajicich vyrobkd, jejich tipravach podle pozadavki special-
nich aplikaci a vyvoji zcela novych zakladnich materiald, slo-
zek, natérd a laminatd.

Mg¢jte na mysli, ze pti vyvoji svého budouciho sortimentu se
nemusite omezovat moznostmi dne$nich materiali. Spole¢nost
3M uvita ptilezitost ke spolupraci na vyvoji lepSich vyrobka,
aby vam poskytla naskok pted konkurenci.

Tym vyzkumu a vyvoje spolec¢nosti 3M je motivovan k tomu,
aby stale objevoval nové zptisoby, jak zvysit i¢innost vyrobkd.
Diky této motivaci je spolecnost 3M neustale v cele technic-
kého pokroku.

SHODA S NORMAMI

VSechny anorganické elektroizolaéni materialy 3M fady IPT
podstupuji rozsahlé zkousky tepelného starnuti podle predpisu
UL 1446, ,,Norma pro systémy izola¢nich materiald — vSeo-
becné pozadavky*, a vysledkem je osvéd¢eni UL o vhodnosti
k pouziti jako hlavni izolace v elektroizolacnich systémech
(EIS), vedena ve slozce UL IPT ¢. E65007 v kategorii OBJS2.

Vsechny systémy IPT rovnéz vyhovuji normé IEC 62114,
»Elektroizolaéni systémy — tepelna klasifikace®, protoze se
zkouseji podle norem IEC 61857-1, ,,EIS — postupy pro tepel-
né vyhodnocovani — ¢ast 1: vSeobecné pozadavky — nizké na-
péti, a IEC 61585, ,,EIS — tepelné vyhodnocovani modifikaci
zavedenych elektroizola¢nich systémi pro vinuti®.

Specifikace anorganického papiru 3M tady IPT najdete v nor-
meé IEC 60819-3, ,,Neceluléozovy papir pro elektrotechnické
ucely — ¢ast 3: specifikace pro jednotlivé materialy*. Speci-
fikace flexibilnich lamindti obsahujicich anorganicky papir
najdete v norm¢ IEC 60626-3, ,,Specifikace kombinovanych
flexibilnich materiald pro elektrickou izolaci — ¢ist 3: specifi-
kace pro jednotlivé materialy*.

Klasifikace teplotnich tfid pro elektroizola¢ni materialy 3M
fady IPT jsou uvedeny ve Zpravé CSA o akceptovanych sloz-
kach ¢. 183351 jako ,,Ttida 9052 30 — izola¢ni zafizeni a mate-
ridly — soucast — izolace transformatorti a motorti*.

Ohnivzdorna zdbrana GARDBOARD, pouzivana ve spotiebi-
¢ich pro domacnosti, je soucast s osvédcenim UL s klasifika-
ci ohnivzdornosti ve tiidé¢ 94-5VA. GARDBOARD je cenové
ptiznivy, anorganicky vyrobek, ktery je pfibuzny s popularnim
materialem CeQUIN®, ale ma zvy$enou mechanickou pevnost
a tuhost umozilyjici zpracovavani. GARDBOARD je prikla-
dem toho, jak dokaze spole¢nost 3M modifikovat a zdoko-
nalovat stavajici vyrobky tak, aby vyhovovaly pozadavkim
novych aplikaci.

BEZPECNOST PROSTREDI A OCHRANA ZDRAVI

Vsechny vyrobky 3M spliuji pozadavky OSHA na ochranu
zdravi a bezpe¢nost pfi normalni manipulaci a spravnych pra-
covnich postupech. Na papiry, lepenky a laminaty 3M tady
IPT se vztahuji prahové mezni hodnoty pro chemické latky
v pracovnim prostiedi, stanovené Narodni konferenci statnich
pracovnich hygienikd ( USA ). Nehledé na to je zakaznik po-
vinen dodrZovat sprdvné pracovni postupy, spravnou udrzbu
a spravnou pracovni hygienu. Bude-li tfeba, musi se pouzivat
ochranné odévy, ochranné bryle, masky a odluovace prachu,
aby vzniklo bezpe¢né pracovni prostfedi. Je moudré snizit
koncentrace vSech vdechovatelnych materialt v pracovnim
prostfedi na nejnizsi praktickou hodnotu.

Bezpecnostni listy pro vSechny vyrobky 3M fady IPT jsou
k dispozici na vyzadani.

Castice a vlakna ve vyrobcich 3M fady IPT jsou uzavieny
v impregnacénich prostiedcich a pojivech. Tim se minimalizu-
je mnozstvi prachu ve vzduchu, ktery vznikd pfi manipulaci
a zpracovani. Veskery vznikajici prach obsahuje malé mnoz-
stvi sklenénych vlaken, které mohou u citlivych osob vyvola-
vat svédéni nebo slabou dermatitidu. Tyto potiZe jsou obvykle
docasné. VétSina pracovnikd se po nékolika dnech od prace
s materidlem aklimatizuje.

Veskery odpad se musi likvidovat podle mistnich predpist pro
skladovani a likvidaci odpadu.



KVALITA

Spole¢nost 3M divize IPT neustale usiluje o kvalitu. Vice nez
20 % rocniho provozniho rozpoctu je vénovano instalaci nové-
ho vybaveni a zlepSovani postupti za ucelem efektivné;si vyro-
by kvalitnéjsich vyrobkda.

Cely proces konstrukce, vyroby a marketingu mé jednoho spo-
le¢ného jmenovatele — kvalitu.

Spole¢nost 3M pouziva schvaleny systém fizeni kvality pod-
le pozadavkid normy ISO 9001. Navic ho nepfetrzité sleduje
a zdokonaluje, aby spliioval nebo piekonaval pozadavky za-
kaznikd.

Vyrobky spolecnosti 3M vyhovuji mnoha statnim a mezina-
rodnim vykonnostnim normam. Maji také osvédéeni pro pou-
zivani v fade elektroizolacnich systémd.

3M uvitéa vase dotazy i podnéty. Vyrobky 3M fady IPT spliiuji
mimo jiné nasledujici normy:
IEC
L
IEEE
Amsl
ASTM

MIL SPEC
MNEMA,

150 9001 REGISTERED FIRM

Vase dotazy i podnéty jsou u nas vitany!

ZARUKA NA VYROBKY

ZaruCujeme, ze vyrobky 3M jsou bez vyrobnich a material-
nich vad. TATO ZARUKA SE POSKYTUJE MISTO VSECH
OSTATNICH VYSLOVNYCH NEBO VYPLYVAJICICH
ZARUK VCETNE, ALE BEZ OMEZENI NA VYPLY VAJICI
ZARUKY PRODEJNOSTI NEBO VHODNOSTI PRO KON-
KRETN{ UCEL.

Jedinym a vyluénym zptisobem nahrady pfi reklamaci vyrob-
ki 3M podle této omezené zaruky bude dle volby 3M bud’
refundace fakturované ¢astky za vadné vyrobky, nebo bez-
platna oprava ¢i vyména v zavod¢ spolecnosti nebo v misté
expedice.

SPOLECNOST 3M ZA ZADNYCH OKOLNOST{ NEPONE-
SE ODPOVEDNOST VUCI KUPUJICIMU NEBO JAKEKO-
LIV TRETI STRANE ZA ZADNE SPECIALNI, NAHODNE
NEBO NASLEDNE SKODY.

Nas nejmodernéjsi méfici piistroj Gamma s vysokym rozliSe-
nim, pracujici na principu zpétného rozptylu fotond, umoznuje
monitorovat tloustku vrstev nebo zédkladni hmotnost v readlném
Case a vytvati trvaly zdznam pro sledovani udaju.

Zkouska dielektrické pevnosti je jednou z mnoha standardnich
zkousek, pouzivanych ke stanoveni charakteristik materiala
3M tady IPT.

Spolecnost 3M nepiebird zavazky ani odpovédnost za zadné
poskytnuté nebo ziskané rady v souvislosti s témito vyrobky.
Veskeré takové rady jsou poskytovany a pfijimany na vlastni
nebezpeci kupujiciho. Tyto rady se mohou revidovat na zakla-
dé novych znalosti a zkuSenosti.

Tyto informace vychazeji z nasich zkuSenosti a jsou nabizeny
v ramci nasich sluzeb zakazniktim. Jsou uréeny osobam s tech-
nickou kvalifikaci, které je pouziji podle vlastniho uvazeni
a na vlastni nebezpeci. Nezarucujeme vysledky a nepiebirame
zadnou odpovédnost v souvislosti s jejich pouzitim. Publiko-
vani té€chto informaci neslouzi jako opravnéni k praci podle
uvedenych postupti nebo k porusovani jakychkoliv stavajicich
patenti.

UDAJE UVEDENE V TOMTO DOKUMENTU MUSI BYT PO-
VAZOVANE POUZE ZA JMENOVITE HODNOTY A NEJSOU
URCENE KE SPECIFIKACNiM UCELUM.
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